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Zatacznik nr 4 do Ogtoszenia o przetargu

MINIMALNE WYMAGANIA TECHNICZNE
ORAZ TECHNICZNO-EKSPLOATACYJNE

Petna nazwa Wykonawcy:

Dane teleadresowe Wykonawcy,
numer NIP, KRS:

Wykonawca przyjmuje do wiadomosci, ze:

Przedmiotowa instalacja do wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej z biogazu rolniczego
zaprojektowana zostata jako dwufazowa fermentacja beztlenowa, z systemem ciggtego
podawania wsadu do komér fermentacyjnych funkcjonujgca przy istniejgcym gospodarstwie
rolnym.

Zbiornik fermentacyjny | stopnia fermentacji (fermentator) bedzie napetniany w okreslonych
odstepach czasowych. Gtoéwnym substratem bedzie ziemniak pulpa (wycierka) i kiszonka z
kukurydzy oraz substrat pochodzenia zwierzecego — obornik bydlecy. Proces pobierania i
dozowania substratbw w odpowiednich iloSciach iprzedziatach czasowych, bedzie
zautomatyzowany i realizowany na podstawie zatozonego harmonogramu. Fermentor bedzie
odpowiadat za okoto 80% wytwarzania gazu po czym zostanie przetransportowany rurami
technologicznymi do zbiornika fermentacyjnego Il stopnia fermentacji (dofermentator), gdzie
bedzie zachodzit ostatni proces rozktadu substratu — uzysk gazu na poziomie 20%. Po catym
procesie fermentacji zostanie przetransportowana do zbiornika koncowego tzw.
pofermentacyjnego, gdzie bedzie skladowany poferment. Cigglos¢ procesu
przepompowywania pomiedzy zbiornikami wstepnymi, fermentacyjnymi oraz zbiornikiem
koncowym bedzie zapewniona dzieki systemowi pomp, sterowanych automatycznie.
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Proces fermentacji odbywaé sie bedzie w kontrolowanych warunkach (fermentacja
mezofilowa), gdzie prowadzony bedzie proces rozktadu materialu organicznego z
wytworzeniem biogazu rolniczego, sktadajgcego sie gtownie z metanu i dwutlenku wegla ze
Sladowymi ilosciami innych gazéw, takich jak np. resztkowy siarkowodér i tlen. Stata
temperatura zapewniona bedzie poprzez Scienne ogrzewanie zbiornika oraz gazoszczelng
pokrywe goérng. Ciepto do ogrzewania komér fermentacyjnych dostarczane bedzie rurami
grzewczymi izolowanymi termicznie z kontenera kogeneracyjnego, w ktéorym bedzie
znajdowata sie jednostka kogeneracyjna.

Planowane jest rowniez zapewnienie mozliwosci wykorzystania innych substratow niz wyzej
wymienione, ktére gromadzone bedg w zewnetrznych miejscach sktadowych, skad
podawane bedg do podajnika substratow statych lub zbiornika wstepnego i dalej kierowane
do zbiornika fermentacyjnego bez obrébki wstepne;.

Wytworzony w wyniku fermentacji biogaz bedzie przechowywany pod koputami
umieszczonymi na zbiornikach fermentacyjnych | i Il stopnia fermentacji (fermentator i
dofermentator). Zasobniki biogazu bedg ze sobg potaczone. Przed wykorzystaniem biogaz
bedzie poddawany procesowi uzdatniania, w celu zmniejszenia korozyjnosci medium,
atakze minimalizacji oddzialywania na jakosC powietrza przy spalaniu. Wstepne
odsiarczanie biogazu metodg biologiczng prowadzone bedzie w zbiorniku fermentacyjnym
poprzez kontrolowany doptyw powietrza. W wyniku procesu siarkowodér zostanie
biologicznie utleniony przez mikroorganizmy (bakterie sulfobacter oxydans), a produkty w
postaci wytrgconej siarki pozostang w masie pofermentacyjnej. Dodatkowe odsiarczenie
biogazu zapewni takze zastosowanie drewnianych stropow zbiornikéw. Biogaz bedzie takze
osuszany poprzez schtadzanie. W rurociggu do przesytu biogazu powstanie kondensat, ktory
po dnie rury utozonej ze spadkiem splywaé bedzie do podziemnej studni kondensatu.
Dodatkowe osuszanie biogazu prowadzone bedzie w stacji uzdatniania biogazu. Nastepnie
biogaz trafi do filtra z weglem aktywnym (drugi stopieh odsiarczania) i skierowany zostanie
do sprezarki, gdzie kompresowany bedzie do cisnienia roboczego. Tak przygotowane paliwo
gazowe kierowane bedzie do jednostki kogeneracyjnej, gdzie w procesie spalania bedzie
wytworzona energia elektryczna oraz cieplna.

W wyniku procesu fermentacji powstanie rowniez pozostatos¢ pofermentacyjna, ktéra bedzie
gromadzona w zbiorniku kohcowym.

Szczegotowe opisy techniczne zastosowanych rozwigzan znajdujg sie w projekcie
budowlanym ,Budowa biogazowni rolniczej o mocy elektrycznej do 499kW wraz z
wyposazeniem technologicznym na terenie potozonym w miejscowosci Skrzypnia, gm.
Czermin oznaczonym w ewidencji gruntéw jako cze$c¢ dziatki nr 304 (obreb Skrzypnia)”.

Na potrzeby potwierdzenia spelnienia warunkéw w zakresie wyposazenia
technologicznego, Zamawiajacy zastrzega mozliwos¢ zadania od Wykonawcow
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przedstawienia kart katalogowych zaproponowanych urzadzen.

Nie dopuszcza sie ryzykownych rozwigzan technicznych, w szczegélnosci takich,
ktore:

a) nie sg przewidziane przez producenta do pracy w instalacjach biogazowni rolniczych;
b) zastosowane urzadzenia stanowig modyfikacje urzgdzen stosowanych w innych

kategoriach instalacji niz biogazownie rolnicze i nie majg powszechnego zastosowania
w biogazowniach rolniczych.

Bilans substratowy:

Rodzaj: Masa Udziat % Nm3 metanu Udziat %
catk. (masa catk.)  /rok (metanu / rok)
(Mg / rok)

Kiszonka z kukurydzy 450 2,01 % 52 029 7,46 %

Obornik bydlecy 6 000 26,85 % 180 158 25,84 %

Ziemniak pulpa 15 900 71,14 % 465 075 | 66,70 %

(wycierka)

RAZEM 22 350 100% 697 262 100%

Specyfikacja szczegétowa znajduje sie w Ogloszeniu oraz jego zalagcznikach, a
zwlaszcza w Zataczniku nr 3 — Projekt budowlany.

Dokumentacja:
1)  Projekty techniczne

Wykonawca w ramach umowy powinien opracowaé projekty techniczne dla celow
realizacji robét (rysunki szczegotowe, rysunki warsztatowe, projekty specjalistyczne,
plany i harmonogramy). Projekty techniczne stanowi¢ bedg uszczegdtowienie projektu
budowlanego dla potrzeb wykonawstwa. Dokumentacja powinna by¢ opracowana
z uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia projektu budowlanego oraz warunkow
zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, oraz przediozona Zamawiajgcemu
do zatwierdzenia.

2) Dokumentacja powykonawcza:

Wykonawca w ramach umowy powinien opracowaé w szczegdlnosci dokumentacije
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powykonawczg catosci wykonanych robot, w tym:

a) dokumentacje geodezyjng — w szczegoélnosci szkice z tyczenia i kontroli potozenia
poszczegolnych elementow i obiektow, analize geodezyjng powykonawczg i szkice
polowe powykonawcze oraz inwentaryzacje powykonawcza;

b) szczegdtowe instrukcje eksploatacyjne urzadzen wraz z ich urzgdzeniami napedowymi
i sterowniczymi, szczegdtowe instrukcje urzgdzen elektroenergetycznych, agregatéw
kogeneracyjnych, itp. Instrukcje obstugi i konserwacji muszg by¢ na tyle szczegdtowe,
aby umozliwialy Zamawiajgcemu obstuge, konserwacje, rozbieranie, ponowne
skladanie, regulacje i naprawy danej czesci Robdét oraz ,Szczegdtowe Warunki
Ochrony Przeciwpozarowej”.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ wszystkie ewentualne zmiany w stosunku
do projektu, wynikte w trakcie realizacji Robat.

3) Dokumentacja rozruchowa
Wykonawca w ramach umowy powinien opracowa¢ dokumentacje rozruchowa, fj.
wszelkg dokumentacje niezbedng do przeprowadzenia rozruchu oraz powykonawczg
potwierdzajgcg prawidtowosé i zgodnos¢é z obowigzujgcymi przepisami wszystkich

wykonanych prac i ustug, a w tym:

a) o0golng instrukcje eksploatacji i konserwacii;
b) sprawozdanie z rozruchu.

4) Dokumenty odbiorowe
Wykonawca w ramach umowy winien opracowa¢ i przygotowa¢ kompletng

dokumentacje odbiorowg zgodnie z obowigzujgcym prawem.

Pieczec i podpis:

(upowaznionego przedstawiciela lub
(miejscowosc i data) przedstawicieli Wykonawcy)
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